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INTERNATIONAL PRELIMINARY 
EXAMINATION REPORT 



International application No. PCT/N LOO/00382 



I. Basis of the report 

1 With regard to the elements of the international application (Replacement sheets which have been ^^[^^^d to 
the recliving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to in this report as ongmalty filed 
and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rules 70, 16 and 70. 17)). . . 
Description, pages: 



1-14 



as originally filed 



Claims, No.; 
1-24 



as received on 



1 0/08/2001 with letter of 



03/08/2001 



Drawings) sheets: 

1/5-5/5 as originally filed 



2 With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the 
* language in which the international application was filed, unless othen^vise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language: , which is: 

□ the language of a translation furnished for the purposes of the international search (under Rule 23.1 (b)). 

□ the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

□ the language of a translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 
55.2 and/or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino add sequence disclosed in the international application, the 
international preliminary examination was carried out on The basis of the sequence listing: 

□ contained in the international application Iri written form. 

□ filed together with the international application in computer readable form. 

□ furnished subsequently to this Authority in written form. 

□ furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

□ The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond tho disclosure in 
the international application as filed has been furnished. 

□ The statement that the information recorded in computer readable fomi is identical to the written sequence 
listing has been furnished. 

4. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ the descriptionp pages: 

□ the claims. Nos.: 
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n the drawings, sheets: 

5 □ -mis report has been established as if (some of) the amendmenls had not been made, since they have been 
considered to go beyond the disclosure as filed (Rule 70.2(c)): • • 

(Any replacement shesi containing such amendments must be referred to underitem 1 and annexed to this 
report.) 

6- Additional observations, if necessary: 



IH. Non^stablishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 

1 The questions whether the claimed invention appears to be novel, to involve an inventive step, (to be non- 
■ obvious), or 10 be industrially applicable have not been examined in respect of: 

□ the entire international application. 

IS claims Nos. 23. 
because: 

H the said international application, or the said claims Nos. relate to the following subject matter which does 
not require an intemational preliminary examination [specify): 
see separate sheet 

□ the description, daims or drawings (/n<*catepart/bu/are/ementeteto.*) or said d^^^ aresoundear 
that no meaningful opinion could be formed (spec/0^: 

□ the claims, or said dalms Nos. are so inadequately supported by the description that no meaningful opinion 
could be formed. 

□ no international search report has been established for the said claims Nos. . 

2. A meaningful Intemational preliminary examination cannot be carried out due to the failure jjf/^"^^^^^^^ 
and/or amino acid sequence listing to comply with the standard provided for In Annex C of the Administrative 
Instructions: 

□ the written form has not been furnished or does not comply with the standard. 

□ the computer readable form has not been furnished or does not comply with the standani. 

V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 

citations and explanations supporting such statement 
t. Statement 

Novelty (N) Yes: Claims 1-22 
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Inventive step (IS) 



No: 

Yes: 
No: 



Claims 

Claims 1-22 
Claims 



Industrial applicability (I A) Yes: Claims 1-22 

No: Claims 



2. Citations and explanations 
see separate sheet 



VII. Certain defects In the international application 



me following defects in the form or contents of the international application have been noted: 
see separate sheet 



VIII. Certain observations on the international application 

The following obsen/ations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the 
claims are fully supported by the description, are made: 
see separate sheet 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY international applicalion No. PCT/N LOO/00382 
EXAMINATION REPORT - SEPARATE SHEET 

1 . Claim 1 is directed to a processing vessel for separating a mixture of gas with 
liquid and/or solids. 

A processing vessel with the features of the preamble of claim 1 is disclosed jn . . 
EP-A-0436973. This known vessel comprises a conical bottom upstream of a 
second outlet opening (liquid outlet) which also acts as a flow resistance element 
A first flow resistance element with a predetermined flow resistance arranged in 
the discharge channel through the interior of the flow body cannot however be 
seen. 

In the separating vessel disclosed in FR-A-2584944 a flow resistance element 
arranged in the discharge channel inside the flow body is also missing. 
US-A-41 87088 and DE-A-2925245 are less relevant since they do not disclose a 
combination of two flow resistance elements and a flow body with swiriing 
elements for the Introduced mixture. 

Hence claim 1 and dependent claims 2-22 meet the requirements of Art. 33 PCT. 

2 Claim 23 is directed to a designing method which falls under the scientific and 
mathematical theories defined in Rule 67 PCT so that no Intemational preliminary 
examination is carried on this claim. 

Claim 24 is redundant (Art. 6 PCT) since a separating vessel is defined in claim 1. 

3. The word "substantially" in claim 1 is vague and causes unclarity and should thus 
be omitted (Art. 6 PCT). 

The description (see page 2) is not adapted to the new claims. 

At page 3 . line 4 the word " second" apparently should read "first". 

The arrows denoted with capital letters In figures 2 and 3 are written with small 

letters in the description (see page 9). 
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CLAIMS 



5 



1. Device for separating a mixture of gas with 
liquid and/or solids, comprising a processing vessel 
comprising: 

- an inlet for the supply if zhe mixture to be 



5 separated; 

- a first and second outlet opening for the 
discharge of respectively a first mixture part and a 
second mixture part; 

- a flow body arranged substantially 

10 concentrically in the processing vessel and provided with 
one or more swirl elements for setting the supplied 
mixture into swirling movement; 

- a discharge channel for discharging the first 
mixture part to the first outlet opening, which discharge 

15 channel is arranged substantially through the interior of 
the flow body and extends from the downstream side of the 
flow body to the first outlet opening; 

chaxacterized by .a combination of a first resistance 
element with a predetermined flow resistance arranged 
20 between the second outlet opening and the flow body; and 
a second resistance element with a predetermined flow 
resistance, arranged in the discharge channel/ downstream 
of which the first outlet opening is arranged. 

2. Device as claimed in claim L, wherein the 
25 first resistance element comprises one or more counter- 
swirl elements for reducing the swirling movement of the 
first mixture part flowing therearaong. 

3 . * Device as claimed in claim 1 or 2, wherein 
the second resistance element comprises one or more 

3 0 counter-swirl elements for reducing the swirling movement 
of *the second mixture part flowing thereamong, 

4. Device as claimed in claim 1 or 2 , wherein 
the second resistance element comprises* a central core 
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50, on the top side of which is mounted a conical 
component 51 which becomes wider in the flow direction. 

5. Device as claimed in claim 4, wherein flac 
plates 52 are provided for limiting the rotation of the 
5 mixture pai*t flowing thereamong. 

Device as claimed in any of the foregoing 
claims, wherein the inlet opening of the processing 
vessel is provided with means for feeding in the mixture 
for separating at an increased tangential speed . 
10 7. Device as claimed in any of the foregoing 

claims, comprising a perforated plate placed close to the 
second outlet opening and downstream thereof for ensuring 
a substantially uniform velocity profile on the 
downstream side thereof, 
15 8. Device as claimed in any of the foregoing 

claims, wherein a swirl element comprises one or more 
swirling blades, wherein the swirling blades are formed 
for setting into swirling movement or at least increasing 
the swirling movement of the mixture or mixture part 
20 flowing thereamong. 

9. Device as claimed in any of the preceding 
c:laJ.rnSj. wherein a counter- swirl element compriaes.-.one...nr-, 
more swirling blades, wherein the swirling blades are 
formed for decreasing the swirling movement of the 

25 mixture or mixture part flowing thereamong* 

10. Device as claimed in claim 9, wherein the 
angle between the longitudinal direction of the 
processing vessel and a swirling blade amovmt to between 
0 and 80 degrees. 

30 11- Device as claimed in claim 9 of 10, wherein 

the swirling blades are curved. 

12. Device as claimed in any of the foregoing 
claims, wherein the processing vessel comprises am inner 
jacket which comprises a conically tapering part 10 in 

35 flow direction. 

13. Device as claimed in claim 12, wherein the 
conically tapering part is positioned between the swirl 
element and the resistance element. 
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14. Device as claimed in at least one of the 
foregoing claims, wherein the first mixture part is 
formed by a light fraction, while the second inixture part 
is formed by a heavy fraction. 
5 15. Device as claimed in claim 14 , wherein the 

light fraction comprises one or more gases and the heavy- • 
fraction comprises one or more liquids. 

16. Device as claimed in claim 14, wherein the 
light fraction comprises natural gas and the heavy 

10 fraction oil and water. 

17. Device as claimed in any of the foregoing 
claims, wherein the first mixture part comprises 1% by 
volume of water and/or solids and the second mixture part 
at least 95% by volume of liquid and/or solids. 

XS 18- Device as claimed it) any of the foregoing 

claims, wherein the components of the processing vessel 
are embodied such that they can be fed through a manhole 
into a gravity separation vessel - 

19. Device as claimed in claim 18, wherein the 
20 greatest dimension of a component amounts to a maximum of 

.150 cm. 

20, Device for separating a mixture of gas with 
liquid and/ or solids, comprising: 

- a gravity separation vessel which is provided 
25 with an inlet for the supply of the mixture; 

. - a processing vessel as claimed in any of the 
preceding claims, which, can be mounted in the gravity 
separation vessel with the inlet connected to the inlet 
of the gravity separation vessel, wherein the first and 
3 0 second outlet openings of the processing vessel are 

arranged for the discharge of the first mixture part and . 
the second mixture part to a space of the gravity 
separation vessel for further . separation of the second 
mixture part . 

35 21. Device as claimed in claim 20, wherein the 

second outlet of the processing vessel is placed at least 
partially in the second mixture part situated in the 
space so as to keep an open connection between the 
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processing vessel and said space inside the separation 
vessel. 

22. Method for treating a mixture of gas with 
liquid and/or solids, wherein the device as claimed in 

5 any of the claims 1-20 is applied, 

23 . Method for designing a device as claimed in • 
claim 18 oi- 19 for separating a mixture into a light and 
heavy fraction, wherein the processing vessel comprises 

. an inlet for the mixture, a first outlet for the light 
10 fraction and a second outlet for the heavy fraction, in 
addition to rotation means for setting the mixture into 
rotation, wherein swirl elements arranged close to the 
inlet and/or counter-swirl elements arranged close to the 
first and second outlet are provided with swirling blades 
15 dimensioned such that through the desired degree of 

rotation a preselected pressure is available whereby the 
boundary surface between the heavy and light fraction 
extends on a preselected level within the processing 
vessel . 

20 24- Separating vessel designed in accordance 

with the method as claimed in claim 21. 
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AN APPARATUS AND METHOD FOR PROCESSING OF A 
MIXTURE OF GAS WITH LIQUID AND/OR SOLID MATERIAL 



® 



The present invention relates to an apparatus 



and method for processing of a mixture of gas with liquid 
and/or solid material. 



5 referred to as two or three phase separators, for 

separating mixtures of respectively gas with a liquid or 
gas with a light and a heavy liquid. As a result of the 
action of the force of gravity the gas is collected at 
the top of the gravity separation vessel, while the 
10 liquid is collected at the bottom of the vessel, wherein 
the light liquid remains floating on the heavy liquid. 
This provides the possibility of separating the mixture. 



from a gravity separation vessel in which one or more 
15 inlet devices are arranged. With such inlet devices a 

pre- treatment can be carried out on the supplied mixture 
before the mixture is separated in the above described 
manner. Such inlet devices have as most important 
functions the reduction of the impact of the inlet flow 
20 so that the degree of separation inside the gravity 
separation vessel can be maximized, preventing liquid 
shattering whereby small liquid droplets could result 
which would make the separation process more difficult, 
and prevention of so-called " foaming" , or the occurrence 
25 of foam. 



however. A first drawback is that since the liquids and 
the gases are discharged from different outlets, both 
outlets can have different pressure drops, with the 
30 result that gas can flow out of the liquid outlet and/or 
liquid out of the gas outlet. A second problem is that 
the discharge of gas can be obstructed by an increase in 
the quantity of liquid in the inlet device. 



Known are gravity separation vessels, also 



A device is also known which is constructed 



These inlet devices have a number of drawbacks 
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The object of the present invention is to 
provide a device and method wherein the above stated 
drawbacks are obviated and wherein the liquid level is 
situated at a suitable height in the inlet device 
5 (processing vessel) . 

According to a first aspect of the invention a 
device is provided for separating a mixture of gas with 
liquid and/or solids, comprising: 

- a gravity separation vessel which is provided 
10 with an inlet for the supply of the mixture; 

- a processing vessel which can be mounted in 
the gravity separation vessel and connected to the inlet, 
which processing vessel comprises a first and second 
outlet opening for the discharge of respectively a first 

15 mixture part and a second mixture part to a space of the 
gravity separation vessel for further separation of the 
second mixture part; 

- a flow body arranged substantially 
concentrically in the processing vessel and provided with 

20 one or more swirl elements for setting the supplied 
mixture into swirling movement; 

- a discharge channel for discharging the first 
mixture part to the first outlet opening, which discharge 
channel is arranged substantially through the interior of 

25 the flow body and extends from the downstream side of the 
flow body to the first outlet opening; 

- a resistance element with a predetermined 
flow resistance arranged between the second outlet 
opening and the flow body. By setting the supplied 

30 mixture into rotation a change in pressure can be 

realized in the processing vessel with which the pressure 
balance in the processing vessel can be preadjusted. 

A device is per se known from European patent 
application EU 0436973 A2 wherein a supplied mixture of 

35 gas with liquid and/or gas with solids is set into 

swirling movement in a vessel by a swirl element, which 
swirling generates centrifugal forces in the mixture 
whereby a first mixture part consisting substantially of 
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liquid or solids is pressed against the wall of the 
processing vessel, while a second mixture part consisting 
substantially of gas moves to the middle of the 
processing vessel. The second mixture part is discharged 
5 in the known device via a discharge pipe at the top of 
the vessel, while the second mixture part is discharged 
via a discharge pipe at the bottom of the vessel. The 
known device is however of an entirely different type and 
is not suitable for carrying out a pretreatment in a 
10 gravity separation vessel in which the mixture parts, 

once they have been discharged, remain in open connection 
in (a space of) the gravity separation vessel for the 
purpose of a further treatment. 

According to a preferred embodiment the device 
15 comprises one or more first counter-swirl elements 
arranged in the discharge channel for reducing the 
swirling movement of the first mixture part, downstream 
of which the first outlet opening is arranged. By 
arranging a counter-swirl element in the discharge 
20 channel to reduce the swirling movement of the first 
mixture part, the pressure drop over the discharge 
channel is decreased whereby the discharge of the first 
mixture part through the discharge channel is improved. 
This moreover prevents the first mixture part being 
25 entrained by the second mixture part and exiting to the 
outside through the second outlet opening.. 

According to a further preferred embodiment the 
resistance element comprises one or more second counter- 
swirl elements for reducing the swirling movement of the 
30 second mixture part. The pressure balance, and therewith 
the height of the second mixture part (liquid) in the 
processing vessel, can be further adjusted with the 
second counter-swirl element. 

According to another aspect of the invention a 
35 device is provided for separating a mixture of gas with 
liquid and/or solids, comprising: 

- a gravity separation vessel which is provided 
with an inlet for the supply of the mixture; 
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- a processing vessel which can be mounted in 
the gravity separation vessel and connected to the inlet, 
which processing vessel comprises a first and second 
outlet opening for the discharge of respectively a first 

5 mixture part and a second mixture part to a space of the 
gravity separation vessel for further separation of the 
second mixture part ; 

- a flow body arranged in the longitudinal 
direction of the processing vessel; 

10 - a discharge channel for discharging the first 

mixture part which is arranged substantially through the 
interior of the flow body and extends from the downstream 
side of the flow body to the first outlet opening; 

- a resistance element with a predetermined 
15 flow resistance which is arranged between the second 

outlet opening and the flow body, wherein the resistance 

element comprises one or more counter-swirl elements. 

Using a resistance element embodied in such a manner the 

pressure in the processing vessel can be preadjusted to a 
20 value which is appropriate under the conditions of use by 

a correct placing and dimensioning of the plates and the 

orientation thereof relative to each other. 

The device preferably comprises one or more 

first counter- swirl elements arranged in the discharge 
25 channel for reducing the swirling movement of the first 

mixture part, downstream of which the first outlet 

opening is arranged. 

According to yet another aspect of the 

invention a device is provided for separating a mixture 
30 of gas with liquid and/or solids, comprising: 

- a gravity separation vessel which is provided 
with an inlet for the supply of the mixture; 

- a processing vessel which can be mounted in 
the gravity separation vessel and connected to the inlet, 

35 which processing vessel comprises a first and second 

outlet opening for the discharge of respectively a first 
mixture part and a second mixture part to a space of the 
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gravity separation vessel for further separation of the 
second mixture part ; 

- a flow body arranged in the longitudinal 
direction of the processing vessel; 

5 - a discharge channel for discharging the first 

mixture part arranged substantially through the interior 
of the flow body and extending from the downstream side 
of the flow body to the first outlet opening; 

- one or more first counter- swirl elements 
10 arranged in the discharge channel for reducing the 

swirling movement of the first mixture part, downstream 
of which the first outlet opening is arranged; 

- a resistance element with a predetermined 
flow resistance arranged between the second outlet 

15 opening and the flow body. 

According to a preferred embodiment a swirl 
element comprises one or more preferably curved swirling 
blades, wherein the swirling blades are formed for 
setting into swirling movement or at least increasing the 

20 swirling movement of the mixture or mixture part flowing 
therealong, while a counter- element preferably comprises 
one or more preferably curved swirling blades, wherein 
the swirling blades are formed for decreasing the 
swirling movement of the mixture or mixture part flowing 

25 therealong. Through a correct choice of the curvature the 
swirling speed of the mixture flowing therealong, and 
therewith the pressure drop over the swirl element, can 
be modified. 

It is noted that this curvature can vary. When 

3 0 for instance the curvature of a swirling blade increases 
in flow direction, the mixture flowing therealong will 
then undergo an increasingly more rapid swirling 
movement. Conversely, a mixture flowing along a swirling 
blade with decreasing curvature undergoes an increasingly 

35 slower swirling movement. 

According to a further preferred embodiment the 
processing vessel comprises an inner jacket which 
comprises a conically tapering part in flow direction, in 
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order to obtain a uniform flow of the first mixture part 
along the inner jacket. 

According to a further preferred embodiment the 
components of the processing vessel are embodied such 
5 that they can be fed through a manhole in the gravity 
separation vessel. The greatest dimension of a component 
is herein a maximum of 150 cm. By constructing the 
processing vessel from such relatively small components 
it is possible to arrange the processing vessel in 
10 already existing gravity separators. 

According to a further aspect of the present 
invention a method is provided for designing a separation 
vessel for separating a mixture into a light and heavy 
fraction, wherein the processing vessel comprises an 
15 inlet for the mixture, a first outlet for the light 

fraction and a second outlet for the heavy fraction, in 
addition to rotation means for setting the mixture into 
rotation, wherein swirl elements arranged close to the 
inlet and/or counter- swirl elements arranged close to the 
20 first and second outlet are provided with swirling blades 
dimensioned such that through the desired degree of 
rotation a pressure is available in the separation vessel 
for separating the mixture in as optimal a manner as 
possible . 

2^ , By designing the rotation means or the counter- 

rotation means in correct manner in accordance with fluid 
dynamic principles the desired rotation of the mixture as 
well as the desired pressure drop over such a separation 
vessel can be preselected in accordance with the 

3 0 conditions, since the boundary surface between the heavy 
and light fraction extends in as optimal a manner as 
possible in the separation vessel. 

Further advantages, features and details of the 
present invention will become apparent in the light of 

35 the following description of preferred embodiments 
thereof. Reference is made herein to the annexed 
drawings, in which: 
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- figure l shows a partly cut-away perspective 
view of a gravity separator which is provided with two 
devices according to a preferred embodiment of the 
invention; 

5 - figure 2 shows a partly cut-away perspective 

view of the preferred embodiment of figure 1; 

- figure 3 shows a further elaborated 
perspective view of the preferred embodiment of figure 2; 

- figure 4 shows a view in perspective of a 

10 preferred embodiment of the counter-swirl element in the 
discharge channel; 

- figure 5 shows a view in perspective of a 
preferred embodiment of the swirl element arranged 
concentrically in the processing vessel; and 

■"■^ - figure 6 shows a view in perspective of a 

preferred embodiment of a resistance element according to 
the invention. 

Figure 1 shows a gravity separation vessel S 
much used in the offshore industry. Via a supply channel 
20 t a mixture of gas and liquid is supplied in the 
direction of arrow a and then separated under the 
influence of gravity. The mixture is separated into a 
mixture part with a high gas content (light fraction) and 
a mixture part with a low gas content (heavy fraction) . 
25 Separation of the heavy fraction (water and oil) moreover 
occurs in a fraction with substantially water and a 
fraction with substantially oil, wherein the lighter oil 
remains floating on the heavier water. The separation of 
the layers of water and oil further takes place in a 
3 0 manner known to the skilled person and in order to 

simplify the description is not further explained here. 

In order to improve the operation of such 
(gravity) separation vessels, there are, as already 
stated above, inlet devices known in a number of 
35 applications in the oil and gas-processing industry which 
carry out a pretreatment on the supplied mixture before 
further separating the mixture in known manner. Such 
inlet devices have as most important functions the 
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reduction of the impact of the inlet flow so that the 
degree of separation inside the separating vessel S can 
be maximized, preventing liquid shattering whereby small 
liquid droplets could result which make the separating 
5 process more difficult, and prevention of so-called 
"foaming", or the occurrence of foam. A particular 
embodiment of inlet devices is formed by so-called inlet 
cyclones wherein the liquids and gases undergo a first 
separation under the influence of centrifugal forces 

10 generated in the inlet cyclone. The thus separated 

mixture parts come to lie in the remaining part of the 
gravity separation vessel S, wherein the heavy fraction 
is formed at the bottom of the vessel S and the light 
fraction at the top of the vessel S. 

i^ The mixture of liquid and gas supplied via 

supply tube t is guided into one of the inlet cyclones 1. 
In the shown embodiment two inlet cyclones 1 are arranged 
mutually adjacently. Embodiments are however also 
possible with only one inlet cyclone or with more than 

20 two inlet cyclones which are placed adjacently of each 
other or in other random order relative to each other. 
Arrow b in figure 1 indicates that the mixture flows to 
the right-hand inlet cyclone 1. The mixture could equally 
well flow to the left-hand inlet cyclone 1 and be treated 

25 in the same manner since the left-hand inlet cyclone is 
identical to the right-hand inlet cyclone. However, for 
the sake of clarity of the description only the operation 
of the right-hand inlet cyclone 1 will be described 
below. 

^0 The mixture enters inlet cyclone 1 (arrow b) in 

a chamber 2 which is formed from four parts which are 
provided with flanges 3 and fixed to each other using 
fixing means 4. The mixture subsequently flows (arrow c) 
downwards between a substantially cylindrical outer 

3 5 jacket 5 and a substantially cylindrical flow body 2 0 
arranged concentrically relative to outer jacket 5. At 
one end the flow body 2 0 protrudes some distance into the 
space enclosed by outer jacket 5, while at the other end 
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the flow body 20 extends up to an upper wall 22 of 
chamber 2 . 

On the outer surface of flow body 2 0 are 
arranged a number of curved swirling blades 2 5 which 
5 cause a swirling of the mixture flowing therealong. 

Such a swirling blade 25 is constructed from a 
first part 25a, a second part 25b and a third part 25c 
which are formed such that a swirling blade 25 has an 
increasing curvature, i.e. the curvature of part 25b is 
10 greater than that of 25a, while the curvature of 25c is 
greater than that of 25b. The flowing mixture is hereby 
set into increasingly quicker rotation (arrow d) . 

As a result of the centrifugal forces the heavy 
fraction of the mixture, i.e. substantially liquid, is 
15 pressed against the inner side of outer jacket 5 and 
transported downward (arrow e) in the region along the 
outer jacket 5, while the light fraction of the mixture, 
i.e. substantially gas, comes to lie in the central 
region of the space enclosed by outer jacket 5 (arrow f ) . 
2° Outer jacket 5 is provided with a flange 6 

which connects onto a perforated jacket 7. Flange 6 also 
connects onto a conically tapering or funnel-shaped 
component 10 which is provided on the inner side with six 
vertical ribs 11. 

2^ . The heavy fraction then enters a resistance 

element (arrow g) which decreases the swirling thereof 
and with which the pressure in the space enclosed by 
outer jacket 5 is increased. The embodiment of such a 
resistance element will be described at a later stage. 

^° The heavy fraction subsequently flows from the 

underside through an exit opening to the outside and 
enters a tray- like component 9 which is fixed against the 
lower edge of the perforated jacket 7. The heavy fraction 
(v) then flows to the outside via the perforations in 

35 perforated plate 7 (arrow i, figure 1) and enters a part 
of the gravity separator 5 for a further separating 
treatment. A uniform velocity distribution of the heavy 
fraction exiting to the outside is effected by arranging 
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such a perforated plate 7, which enhances the separation 
of the mixture of oil in water into a layer of water with 
oil floating thereon. 

The pressure caused by resistance element 12 in 
5 the space enclosed by outer jacket 5 ensures that the 

light fraction is driven in the direction of arrow f into 
a discharge channel provided in the interior of flow body 
20. The light fraction is then discharged in the 
direction of arrow h. 

^° however there is too great a pressure drop 

m the discharge channel it is possible that the gas, 
instead of being transported through the discharge 
channel, is entrained by the liquid flow (arrow e) . This 
reduces the separating action of inlet cyclone i. 

-"^ to reduce the pressure drop in the 

discharge channel formed in flow body 20 a counter-swirl 
element is therefore arranged in the discharge channel. 

Figure 4 shows a preferred embodiment of such a 
counter-swirl element 60. The light fraction flows 
20 through the discharge channel in the direction of arrow 
h, swirling in the meantime as a consequence of the above 
mentioned swirling blades 25. This swirling is impeded in 
that the light fraction is guided (arrow k in figure 3) 
along a counter-swirl element 60 formed by a number of 
25 swirling blades which each consist of a first swirling 
blade part 41 and a second swirling blade part 42 
wherein swirling blade parts 41 and 42 make an angle a 
relative to the longitudinal axis of the discharge 
channel such that the initially rapidly swirling light 
fraction is gradually caused to swirl less rapidly. The 
angle a can vary in practice between 0 and 80 degrees 
subject to the application. 

The swirling blades are connected by means of a 
connecting piece 43 to upright plates 44 which are placed 
35 m substantially intersecting position relative to each 
other and which further limit the swirling movement of 
the light fraction. The pressure drop over the discharge 
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channel is reduced by such a gradual decrease in the 
swirling movement of the light fraction. 

The light fraction then exits to the outside 
(arrow j) and enters a part of the gravity separator 
5 where further separation of the heavy fraction will take 
place . 

Figure 6 shows a preferred embodiment of a 
resistance element, wherein for the sake of clarity the 
outer jacket 12 of the resistance element is omitted. The 

10 resistance element is constructed from a central core 50, 
on the top side of which is mounted a conical component 
51 which becomes wider in the flow direction. A number of 
flat plates 52 extending in a fan shape in the length 
direction is moreover arranged on central core 50. These 

15 flat plates 52 limit the rotation of the mixture part 

flowing therealong in the direction of arrow 6, whereby a 
corresponding change in pressure occurs over the 
resistance element. The pressure balance in the 
processing vessel can hereby be adjusted. 

2 0 In an embodiment which is not shown, a number 

of transverse plates are arranged on the outer jacket 12 
and the longitudinal plates 52, this such that an opening 
is provided around core 50 along which liquid can flow. A 
transverse plate is moreover arranged on central core 50 
25 which has a diameter such that between the peripheral 
edge thereof and outer jacket 12 there is an interspace 
along which the liquid can flow. 

Owing to the above described construction the 
downward flowing heavy fraction will flow downward via 

3 0 the opening in the first transverse plate, the interspace 

between the second transverse plate and outer jacket 12 
and the opening in the third transverse plate. With a 
correct embodiment of the openings, the number of plates, 
the form of the plates etc., the pressure above the 
35 resistance element, i.e. in the space enclosed by outer 
jacket 5, can be adjusted in advance as required. 

The stated pressure must be high enough so that 
the light fraction is discharged through the discharge 
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channel in the swirl element and low enough to prevent 
the liquid level in the inlet cyclone becoming too high, 
for instance beyond the underside of inner jacket 20, so 
that light fraction can no longer be discharged. 
5 In an alternative embodiment (not shown) a 

resistance element is embodied as a counter- swirl 
element, whereby in similar manner as described with 
reference to the counter- swirl element in the discharge 
channel the pressure drop can be decreased. In this 

10 embodiment the pressure in the space enclosed by inner 
jacket 5 can be adjusted by a predetermined correct 
dimensioning of the swirling blades, the curvature of the 
swirling blades, the number of swirling blades and so on. 

In another embodiment (not shown) the supply 

15 tube t comprises a tangential inlet in inlet cyclone 1, 
i.e. the mixture entering inlet cyclone 1 already has a 
swirling movement. The swirling blades 25 for setting the 
mixture into a swirling movement can hereby be dispensed 
with. 

2 0 All components of inlet cyclone 1 are formed 

and have small dimensions, for instance a maximum length 
or width of 1.5 m, such that they can be arranged in 
vessel S through manhole M (figure 1) . The possibility is 
hereby created of arranging inlet cyclone 1 in processing 

25 vessel S at any random stage. The operation of for 

instance separating vessels S already in use can thus be 
improved by later incorporating therein one or more inlet 
cyclones according to the invention. 

In addition to the use of the invention on 

30 inlet cyclones in a gravity separator, many alternative 
applications can be realized which are all deemed to lie 
within the scope of the invention. It is for instance 
possible to incorporate a cyclone into an offshore 
pipeline, wherein the fluid flow supplied through the 

3 5 pipeline is separated into a number of different fluid 

phases. It is also necessary in these alternative 
applications to avoid at all times the occurrence of a 
so-called "gas blowby" , i.e. the exit of gas from the 
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liquid outlet. If this takes place, the operation of the 
cyclone changes considerably: emulsion formation in the 
liquid phase or foam-forming in the liquid phase then 
result in a complete breakdown of the whole separator. 
5 According to the invention all desian 

parameters can be integrally optimized (inlet^and both 
outlets) , so that no high pressure drops need occur 
which high pressure drops can cause emulsif ication of the 
liquid phase. Stated more generally, the pressure balance 
10 over the gas/liquid surface in a rotating gas/liquid 

mixture can be predicted according to the invention such 
that the location of the gas/liquid surface can be 
adjusted as a function of throughput of the mixture, 
composition of the mixture, degree of rotation of the 
15 mixture and the pressure drop over both outlets. Thus can 
be achieved that the liquid phase and gas phase flow out 
of the outlets intended for that purpose. The adjustment 
of the position of the surface takes place with rings of 
blades (which are situated either in the inlet section 
20 whereby the degree of rotation is determined, or in the 
gas outlet whereby the pressure drop over the gas outlet 
section can be adjusted, or in a random combination of 
these locations) . 

The degree of rotation of the mixture is 
25 determined by providing the blades in the ring of blades 
m the inlet with a greater or smaller pitch. The 
stronger this rotation, the more the gas core in the 
mixture will tend to "creep" downward where it is 
precisely the liquid outlet which is situated. 
3 0 Conversely, by arranging counter-blades in the liquid 
outlet not only is this rotation limited, but the 
pressure is also regained, which is exactly what can 
result in increased "gas-carryunder " , i.e. gas slipping 
through in the liquid outlet. This can in turn be 
35 prevented by doing the same in the gas outlet, where 
counter-blades can in principle realize a pressure 
recovery of the same order of magnitude and compensate 
the pressure build-up in the bottom of the cyclone with a 
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comparable pressure build-up in the top of the cyclone. 
Thus is then achieved that the gas -liquid surface is held 
in the cyclone. This is a complicated design procedure 
which can only be performed successfully with high- 
5 pressure flow models specifically validated in this 



The present invention is not limited to the 
above described preferred embodiments thereof; the rights 
sought are defined by the following claims, within the 
10 scope of which many modifications can be envisaged. 



field. 
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CLAIMS 



1. Device for separating a mixture of gas with 
liquid and/or solids, comprising: 

- a gravity separation vessel which is provided 
with an inlet for the supply of the mixture; 



the gravity separation vessel and connected to the inlet, 
which processing vessel comprises a first and second 
outlet opening for the discharge of respectively a first 
mixture part and a second mixture part to a space of the 
10 gravity separation vessel for further separation of the 
second mixture part ; 

- a flow body arranged substantially 
concentrically in the processing vessel and provided with 
one or more swirl elements for setting the supplied 

15 mixture into swirling movement; 

- a discharge channel for discharging the first 
mixture part to the first outlet opening, which discharge 
channel is arranged substantially through the interior of 
the flow body and extends from the downstream side of the 

2 0 flow body to the first outlet opening; 

- a resistance element with a predetermined 
flow resistance arranged between the second outlet 
opening and the flow body. 

2- Device as claimed in claim 1, comprising one 
25 or more first coiinter-swirl elements arranged in the 

discharge channel for reducing the swirling movement of 
the first mixture part, downstream of which the first 
outlet opening is arranged. 

3. Device as claimed in claim 1 or 2, wherein 

3 0 the resistance element comprises one or more second 

counter- swirl elements for reducing the swirling movement 
of the second mixture part . 

4. Device for separating a mixture of gas with 
liquid and/or solids, comprising: 



5 



- a processing vessel which can be mounted in 
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- a gravity separation vessel which is provided 
w^th an .nlet for the supply of the fixture; 

- a processing vessel which can be mounted in 
the gravity separation vessel and connected to the inlet 
^^^=\P-«-ing vessel comprises a first and second 
outlet openxng for the discharge of respectively a first 
mixture part and a second fixture part to a space o, the 
g=.av.ty separation vessel for further separation of the 
second mixture part; 

' ^ ^"'^y arranged in the longitudinal 

direction of the processing vessel; 

- a discharge channel for discharging the first 
-xture part which is arranged substantiall' through he 

side of the flow body to the first outlet opening- 

. " ^ resistance element with a predetermined 
flow resistance which is arranged between the second 
outlet opening and the flow body, wherein the resistance 
element comprises one or more counter-swirl elements. 

or "'"""^^ ^'^^"^ ^' co"'Prising one 

Ischa r ^^—^3 arranged in the 

discharge channel for reducing the swirling movement of 
the first mixture part, downstream of which the first 
outlet opening is arranged. 

, . . separating a mixture of gas with 

Uquid and/or solids, comprising: 

With an inl.t T^^'T -Paration vessel which is provided 
with an mlet for the supply of the mixture; 

30 th. • " ^ processing vessel which can be mounted in 

whicr^"'' -Paration vessel and connected to the inlet 
wh ch r.,,3sing vessel comprises a first and second 
outlet opening for the discharge of respectively a first 
-xture part and a second mixture part to a space of the 

35 Z77 ^^^^^^ -P-atL Of the 

35 second mixture part; 

- a flow body arranged in the longitudinal 
direction of the processing vessel; 
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- a discharge channel for discharging the first 
mixture part arranged substantially through the interior 
of the flow body and extending from the downstream side 
of the flow body to the first outlet opening; 

5 - one or more first counter-swirl elements 

arranged in the discharge channel for reducing the 
swirling movement of the first mixture part, downstream 
of which the first outlet opening is arranged; 

- a resistance element with a predetermined 
10 flow resistance arranged between the second outlet 

opening and the flow body. 

7. Device as claimed in any of the foregoing 
claims, wherein a swirl element comprises one or more 
swirling blades, wherein the swirling blades are formed 

15 for setting into swirling movement or at least increasing 
the swirling movement of the mixture or mixture part 
flowing therealong . 

8. Device as claimed in any of the claims 1-6, 
wherein a counter-swirl element comprises one or more 

2 0 swirling blades, wherein the swirling blades are formed 

for decreasing the swirling movement of the mixture or 
mixture part flowing therealong. 

9. Device as claimed in claim 8, wherein the 
angle between the longitudinal direction of the 

25 processing vessel and a swirling blade amount to between 
0. and 80 degrees. 

10. Device as claimed in claim 8 or 9, wherein 
the swirling blades are curved. 

11. Device as claimed in any of the foregoing 

3 0 claims, wherein the processing vessel comprises an inner 

jacket which comprises a conically tapering part 10 in 
flow direction. 

12. Device as claimed in claim 11, wherein the 
conically tapering part is positioned between the swirl 

35 element and the resistance element. 

13 . Device as claimed in at least one of the 
foregoing claims, wherein the first mixture part is 
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formed by a light fraction, while the second mixture part 
is formed by a heavy fraction. 

14. Device as claimed in claim 13, wherein the 
light fraction comprises one or more gases and the heavy 

5 fraction comprises one or more liquids. 

15. Device as claimed in claim 14, wherein the 
light fraction comprises natural gas and the heavy 
fraction oil and water.. 

16. Device as claimed in any of the foregoing 
10 claims, wherein the first mixture part comprises 1% by 

volume of water and/or solids and the second mixture part 
at least 95% by volume of liquid and/or solids. 

17. Device as claimed in any of the foregoing 
claims, wherein the components of the processing vessel 

15 are embodied such that they can be fed through a manhole 
into the gravity separation vessel. 

18. Device as claimed in claim 17, wherein the 
greatest dimension of a component amounts to a maximum of 
150 cm. 

^° Device as claimed in any of the foregoing 

claims, wherein the processing vessel is placed at least 
partially in the second mixture part situated in the 
space. 

20. Device as claimed in any of the foregoing 
25 claims, comprising a perforated plate placed close to the 

second outlet opening and downstream thereof for ensuring 
a substantially uniform velocity profile on the 
downstream side thereof. 

21. Device as claimed in any of the foregoing 
30 claims, wherein the inlet opening of the processing 

vessel is provided with means for feeding in the mixture 
for separating at an increased tangential speed. 

22. Processing vessel evidently intended for a 
gravity separation vessel as claimed in any of the 

35 foregoing claims. 

23. Method for treating a mixture of gas with 
liquid and/or solids, wherein the device as claimed in 
any of the claims 1-21 is applied. 



# PCT># C C / 0 0 3 8 2 

24. Method for designing a separation vessel 
for separating a mixture into a light and heavy fraction, 
wherein the processing vessel comprises an inlet for the 
mixture, a first outlet for the light fraction and a 

5 second outlet for the heavy fraction, in addition to 
rotation means for setting the mixture into rotation, 
wherein swirl elements arranged close to the inlet and/or 
counter- swirl elements arranged close to the first and 
second outlet are provided with swirling blades 
10 dimensioned such that through the desired degree of 

rotation a pressure is available in the separation vessel 
for separating the mixture in as optimal a manner as 
possible . 

25. Separating vessel designed in accordance 
15 with the method as claimed in claim 24 . 



ABSTRACT 
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The present invention relates to a method for 
designing a separation vessel for separating a mixture 
into a light and heavy fraction, wherein the processing 
vessel comprises an inlet for the mixture, a first outlet 
5 for the light fraction and a second outlet for the heavy 
fraction, in addition to rotation means for setting the 
mixture into rotation, wherein swirl elements arranged 
close to the inlet and/or counter- swirl elements arranged 
close to the first and second outlet are provided with 
10 swirling blades dimensioned such that through the desired 
degree of rotation a pressure is available in the 
separation vessel for separating the mixture in as 
optimal a manner as possible, and to a separating vessel 
designed in accordance with the method of claim 24. 
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INRICHTINQ EN WBRKWIJZE VOOR HET VERWERKEN VAN SEN 
KSN9$EL VAN GAS MET VLOSISTOF EN/OP VASTE STOP 



De onderhavige uitvinding haeft betreJcking op 
een inrichting en werkwijze voor het verwerken van ean 
mengeel van gas met vloeistof en/of vaste stof. 

Bekend zijn zwaartekrachtecheidingevaten, ook 
5 wel twee- of drief asenscheiders genoemd voor het scheiden 
van mengsels van respect ievelijk gas met een vloeistof of 
gas met een llchte en een zware vloeistof. Als gevolg van 
de werking van de zwaartekracht wordt het gas bovenin het 
zwaartekrachtBcheidingevat verzameld. terwijl de vloei- 
10 stof onderin het vat wordt verzameld, waarbij de lichte 
vloeistof op de zware vloeistof blijft drijven. Hierdoor 
wordt de mogelijkheid verschaft om het mengael te schei- 
den . 

Tevens is een inrichting bekend die is opge- 
15 bcuwd uit een zwaartekrachtscheidlngsvat waartn een of 
meer inlaatappparaten zijn aangebracht. Met dergelijke 
inlaatapparaten is een voorbewerklng op het toegevoerde 
mengsel uit te voeren alvorens het mengeel op boven be- 
schreven wijze te scheiden. Dergelijke inlaatapparaten 
20 hebben ale balangrijksce functies het reduceren van de 
impule van de inlaatatroom zodat de mate van scheiding 
binnen het zwaartekrachtscheidlngsvat gemaximaliseerd kan 
worden, het verhinderen van het uiteenepacten van vloei- 
stof waardoor kleine vloeistof druppels zouden kunnen 
25 ontataan die het scheidingsproces bemoeili jken, en het 
verhinderen van het zogenaarade "foaming" oftewel het 
optreden van schuim. 

Daze inlaatapparaten kennen echter een aantal 
bezwaren. Ben eerste bezwaar is dat aangezien de vloei- 
30 stoffen en de gaesen uit verschillende uitlaten uitge- 
voerd worden, beide uitlaten verschillende drukvallen 
kunnen hebben, met het result aat dat gas uit de vloeistof 
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uitlaat en/of vloeiatof uit de gasuitlaat kan etromen. 
Een tweede problftem is dac door toename van de hoeveel- 
heid vloeiatof in het inlaacapparaat de uitvoer van gae 
verhinderd kan worden. 
5 Het doel van de onderhavige uitvinding is een 

inrichting en werkwijze te verschaffen waarbij bovenge- 
noemde bezwaren zijn ondervangen en waarbij het vloei- 
fitofniveau zich op een geechikte hoogte in het inlaatap- 
paraat (verwerkingsvat ) bevindt . 
^0 Volgens een eerste aspect van de uitvinding 

wordt een inrichting verschaft voor het scheiden van een 
mengsel van gas met vloeistof en/of vaste stof, omvat- 
tende : 

- een zwaartakrachtscheidingsvat dat voorzien 
IS is van een inlaat voor de toevoer van het mengsel; 

- een in het zwaartakrachtscheidingsvat beves- 
tigbaar en op de inlaat aansluitbaar verwerkingsvat dat 
een eerete an tweede uitlaatopening omvat voor de afvoer 
van respect ieveiijk een eerste mengseldeel en een tweede 

20 mengseldeel naar een ruimte van het zwaartekrachtschei- 
dingsvat voor verdere schaiding van het tweede mengsel- 
deel ? 

- een in hoofdzaak concentrisch in het verwer- 
kingsvat aangebracht scomingslichaam voorzien van een of 

25 Ttieer draaielsmenten vcor het in draaiende beweging bren- 
gen van het toegevoerde mengsel; 

- een in hoofdzaak door het inwendige van het 
stromingslichaam aangebracht en zich vanaf de stroomaf- 
waartae zijde van het stromingslichaam tot de eerste 

30 uitlaatopening uitstrekkend afvoerkanaal voor het naar de 
eersre uitlaatopening afvoeren van het eerste mengsel- 
deel/ 

- een tussen de tweede uitlaatopening en het 
stromingslichaam aangebracht weerstandselement met een 

3 5 vooraf bepaalde atromingaweerstand. Door het aangevoerde 
mengsel in rctatie te brengen is in het verwerkingsvat 
een drukverandering realiseerbaar waarmee het drukeven- 
wicht in het verwerkingsvat vooraf regelbaar is. 
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Op zich is uit de Europese octrooiaanvrage EU 



0436973 A2 een inrichting bekend waarblj een toegevoerd 
mengsel van gas met vloeistof en/of gas met vaste Bto£ in 
een vat in draaiing wordt gebracht door een draaielement 
5 (awirl clement) welke draaiing centrifugaalkrachten in 
hat mengsel opwekt waardcor een eerste mengseldeel hoofd- 
zakelijk bestaande uit vloeistof o£ vaete scof tegen de 
wand van het verwerkingevat wordt gedrukt, terwijl een 
tweede mengseldeel hoof dzakeli jk bestaande uit gas naar 

10 het midden van het verwerkingsvat beweegt . Het tweede 

mengseldeel wordt bij de bekende inrichting afgevoerd via 
een afvoerpijp bovenin het vat, terwijl het tweede meng- 
seldeel via een afvoerpijp onderin het vat wordt afge- 
voerd. De bekende inrichting is echter van een geheel 

15 ander type en is niet geschikt voor het uitvoeren van een 
voorbehandeling in een zwaartekrachtecheidingevat waarin 
de eenmaal afgevoerde mengseldelen in open verbinding in 
;een ruimte van) het zwaartekrachtSBcheidingsvat blijven 
ten toehoeve van een verdere behandeling. 

20 Volgens een vocrkeursuitvoering omvat de in- 

richting een of meer in het afvoerkanaal aangebrachte 
eerste contra-draaielementen voor het verminderen van de 
draaiende beweging van het eerste mengseldeel, stroomaf'- 
waarts waarvan de eerste uitlaatopening is aangebracht . 

25 Door in het afvoerkanaal een contra-draaielement aan te 
brengen voor het verminderen van de draaiende beweging 
van het eerete mengseldeel wordt de drukval over het 
afvoerkanaal verminderd waardoor de afvoer van het eeratie 
mengseldeel door het afvoerkanaal wordt verbeterd^ Boven- 

3 0 dien wordt vermeden dat het eerste mengseldeel door het 
tweede mengseldeel wordt meegenomen en door de tweede 
uitlaatopening naar buiten treedt • 



het weerstandselement een of meer tweede contra-draaiele- 
3 5 cnanten omvat voor het verminderen van de draaiende bewe- 
ging van het tweede mengseldeel. Met het tweede contra- 
draaielement is het drukevenwicht , en daarmee de hoogte 



Volgens een verdere voorkeursuitvoering omvat 
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van het tweede mengeeldeel (vloeistof ) in het verwer- 
kingsvat^ nader in te stellen, 

Vclgens een ander aspect van de uitvinding 
wordt een inrichting verschafn voor het scheiden van een 
5 mengsel van gas met vloeistof en/of vaste stof , omvatten- 
de; 

- een zwaartekrachtscheidingsvat dat voorzien 
is van een inlaat voor de toevoer van het mengsel/ 

- een in het zwaartekrachtscheidingsvat beves- 
10 tigbstar en op de Inlaat aansluitbaar verwerkingsvat dat 

een eerste en tweede uitlaatopening omvat voor de afvoer 
van respectieveli jk een eerste mengseldeel en een tweede 
mengseldeel naar een ruimte van het zwaartekrachtschei- 
dingsvat voor verdere scheiding van het tweede mengsel- 
15 deel; 

- een in de langsrichting van het verwerkings- 
vat aangebracht atromingsliehaam; 

- een in hoofdzaak door het inwendige van het 
strorningslichaam aangebracht en zich vanaf de strocmaf- 

20 waartse zijde van het stromingslichaam tot de eerste 

uitlaatopening uitstrekkend afvoerkanaal voor het afvoe- 
ren van het eerste mengseldeel; 

- een tussen de tweede uitlaatopening en het 
stromingslichaam aangebracht weerstandselement Ttiet een 

25 vooraf bepaalde stromingsweerstand, waarbij het weer- 
etandselemenc. een of meer contra-draaielementen omvat . 
Met behulp van een op dergelijke wijze uitgevoerd weer- 
standselement kan door een juiste plaatsing en dimeneio- 
nering van de platen en de oriSntatie daarvan ten op- 

3 0 zichte van elkaar de druk in het verwerkingsvat vooraf op 
een onder de gebruiksomstandigheden geschikte waarde 
ingesteld worden* 

Bij voorkeur omvat de inrichting een of meer in 
het afvoerkanaal aangebrachte eerste contra-draaielemen- 

3 5 ten voor het verrr.inderen van de draaiende beweglng van 
het eerste mengseldeel, stroetnaf waarts waarvan de eerste 
uitlaatopening ia aangebracht. 
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Volgens nog eea ander aspect van de uitvinding 
wordt een inrichting verschaft voor het scheiden van een 
mengsei van gas met vloeistof en/of vaste stof,. omvat- 
tende : 

5 - een zwaartekrachtscheidingevat dat voorzien 

ie van een Inlaat voor de toevoer van het mengsel; 

- een in het zwaartekrachtscheidingsvat beves- 
tigbaar en op de inlaat aansluitbaar ververlcingsvat dat 
een eerste en tweede uitlaat opening omvat voor de afvoer 

10 van respect ievelijk een eerste mengseldeel en een tweede 
mengseldeel near een ruimte van het zwaartekrachtschei- 
dingsvat voor verdere scheiding van het tweede mengsel- 
deel; 

- een in de langsrichting van het verwerkings- 
15 vat aangebracht stromingslichaam; 

- een in hoofd^aak door het inwendige van het 
stromingslichaam aangebracht en atch vanaf de stroomaf- 
waartse zijde van het stromingslichaam tot de eerete 
uitlaatopening uitstrekkend afvoerkanaal voor het afvoe- 

2 0 ren van het eerete mengseldeel; 

- een of meer in het afvoerkanaal aangebrachte 
eerste contra-draaielementen voor het verminderen van de 
draaiende beweging van het eerste mengseldeel, stroomaf- 
waarts waarvan de eerste uitlaatopening is aangebracht. 

25 - een tussen de tweede uitlaatopening en het 

stromir.gslichaatti aangebracht weerstandselement met een 
vooraf bepaalde stromingsweerscand . 

Volgens een voorkeursuitvoeringsvorm omvat een 
draaielement een of meer bij voorkeur gekromde wervelbla- 

3 0 den, waarbij de wervelbladen gevormd zijn voor het in 

draaiende beweging brengen of het althans vergroten van 
de draaiende beweging van het daarlangs stromende mengsel 
of mengseldeel, terwijl een contra -element bij voorkeur 
een of meer bij voorkeur gekromde wervelbladen omvat , 
3S waarbij de wervelbladen gevormd zijn voor het verminderen 
van de draaiende beweging van het daarlangs stromende 
mengsel of mengseldeel. Door een juisre keuze van de 
kromming kan de draaienelheid van het daarlangs stromende 
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tnengsel en daarmee de drukval over het draaielement 
aangepast worden. 

Opgemerkt wordt dat deze kromming kan varieren . 



Wanneer bijvoorbeeld de kromming van een wervelblad in 
5 fitromingsrichting toeneemt dan zal het daarlangs atromen- 
de mengael een steeds sneller draaiende beweging onder- 
vinden. Omgekeerd ondervindt een langs een wervelblad met 
afnemende kromming scromend mengsel een steeds langzamere 
draaibeweging . 

10 Volgens een verdere voorkeureuitvoeringsvorm 

omvat het verwerkingsvat een binnenmantei in stromings- 
richting een konisch verlopend deel omvat, teneinde een 
gelijkmatige stroming van het eerste mengseldeel langs de 
binnenmantei te verkrijgen. 

15 Volgens een verdere voorkeursuitvoering zijn de 

onderdelen van het verwerkingsvat zodanig uitgevoerd dat 
deze door een mangat in het zwaartekrachtscheidingsvat 
aan te voeren zijn. Hierbij bedraagc de grootste af meting 
van een onderdeel maximaal 150 cm. Door het verwerkings- 

20 vat uit dergelijke relatief kleine componenten op te 

bcuwen is het mogelijk cm het verwerkingsvat in reeds be- 
staande zwaartekrachtscheiders aan te brengen. 



uitvinding wordt een werkwijze verschaft voor het ontwer- 

2 5 pen van een scheidingsvat voor het in een lichte en zware 

fractie scheiden van een rrengsel, waarfaij het verwer- 
kingsvat omvat esn inlaat voor het mengsel, een eerste 
uitlaat voor de lichte fractie en een tweede uitlaat voor 
de zware fractie, alsmede rotat iemiddelen voor het in 

3 0 rotat ie brengen van het mengsel, waarbij bij de inlaat 

aangebrachte draaielementen en/of bij de eerste en tweede 
uitlaat aangebrachte contra draaielementen, zijn voorzien 
van zodanig gedimensioneerde wervelbladen, dat door de 
gewenete mate van rotatie een druk in het scheidingsvat 
3 5 beschikbaar is voor op optimaal mogelijke wijze scheiden 
van het mengsel . 



contra rotat iemiddelen te ontwerpen volgens vloeistofdy- 



Volgene een verder aspect van de onderhavige 



Door op juiste wijze de rotat iemiddelen of de 
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namische principes kan de gewenste rotatie van hec rneng- 
sel al8m«de da gewensce druJcval over een dergelijk schei- 
dingsvat al naar gelang de omstandigheden vooraf worden 
gekozen, doordat het grensvlak tussen de zware en lichte 
5 fractie aich op optimaal mogelijke wijze in het echei- 
dingavat uitstrekt. 

Verdare voordelen, kenmerken an details van de 
onderhavige uitvinding sullen duidelijk worden aan de 
hand van de navolgende beschrijving van voorJceureuitvoe- 
10 ringsvormen daarvan. Hierbij wordt verwezen naar de 
bijgevoagde tekeningen, waarin tonen: 

- figuur 1 een gedeeltelijk weggenomen aanzicht 
in perspectief van een zwaartekrachtscheider, welke is 
voorzien van een tweetal inrichtingen volgens een voor- 

15 kaursuitvoeringsvonr. van de uitvinding; 

- figuur 2 een gedeeltelijk opengewerkt aan- 
zicht in perspectief van de voorkeurauitvoeringsvorro van 
figuur 1; 

- figuur 3 een verder uitgewerkt aanzicht in 

20 perspectief van de voorkeursuitvoaringavorm van figuur 2; 

- figuur 4 een aanzicht in perspectief van een 
voorkeursuitvoeringsvorm van het contra -draaielement in 
het af voerkanaal ; 

- figuur 5 een aanzicht in perspectief van een 
!5 vocrkeursuit veerings vorm van het concentrisch in het 

verwerkingsvat aangebrachte draaielement; en 

- figuur 6 een aanzicht in perspectief van een 
voorkeursuitvoe rings vortn van een weerstandeelement vol- 
gens de uitvinding. 

0 Figuur 1 is een in de of f shore -Industrie veel 

toegepast zwaartekrachtscheidingsvat S weergegeven. Via 
een toevoerkanaal t wordt in de richting van piji a een 
mangsel van gas en vloeistof toegevoerd en vervolgens 
onder invload van da zwaartekracht geecheiden. Het meng- 

5 ael wordt gescheiden in een mengseldeel met een hoog 
gehalte aan gas (lichte fractie) en een mengseldeel met 
een laag gehalte aan gas (zware fractie) . Bcvendien 
treedt scheiding op van de zware fractie (water en olia) 
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in een fractie met in hoofdzaak water en een fractie met 
in hoofdzaak olie, waarbij de lichtere olie op het zwaar- 
dere water blijft drijven. Het echeiden van de lagen 
water en olie geschiedt voorts op voor de vaJtman bekende 
5 wijze en wordt hierin voor de eenvoud van beschrijving 
niet nader verJclaard. 

Ter verbetering van de werking van dergelijke 
(2waartekracht)acheidingsvaten zijn, zoals reeds eerder 
is vermeld, in een aar.tal toepaasingen in de olie- en 
10 gasverwerkende industrie inlaatapparaten bekend die een 
voorbewerking op het toegevoerde mengsel uitvoeren alvo- 
renfl het mengsel op bekende wijze verder te scheiden. 
Dergelijke inlaatapparaten hebben als belangrijkste 
functies het reduceren van de impule van de inlaatstroom 
15 zodat ds mate van scheiding binnen het scheidingsvat S 
gemaximallseerd kan worden, het verhinderen van het 
uiteenspatten van vLoeistof waardoor kleine vloeistof- 
druppels zouden kunnen ontstaan die het echeidtngsprocee 
bemoeilijken, en het verhinderen van het zogenaamde 
20 "foaming" oftewel het optreden van schuim. Een bepaalde 
uitvoering van inlaatapparaten wordt gevormd door zoge- 
naamde inlaatcyelonen waarbij de vlcelstoffen en gassen 
een eerste scheiding ondergaan onder invloed van in de 
inlaatcycloon opgewekte centrifugaalkrachten. De aldus 
25 gescheiden mengsel del en komen terecht in het resterend 
deel van het zwaartekracht scheidingsvat S, waarbij onder- 
in het vat S de zware fractie en bovenin het vat S de 
lichte fractie gevormd wordt. 

Het via toevoerbuis t toegevoerde mengsel 
30 van vloeietof en gas wordt in een van de inlaatcyelonen i 
geleid. in het weergegeven voorbeeld zijn twee inlaatcy- 
elonen 1 naast elkaar gerangschikt . Er zijn echter ook 
uitvoeringen raogelijk met elechts «Sn inlaatcycloon of 
met meer dan twee inlaatcyelonen die naast elkaar of in 
3 5 een willekeurige andere rangschikking ten opzichte van 
elkaar zijn geplaatst. in figuur 1 is met pijl b aangege- 
ven dat het nengsel naar de rechter inlaatcycloon i 
stroomt. Het mengsel zou evengoed naar de linker inlaat- 
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cycloon l kunnen stromen en op dezelfde wijze af gehandeld 
worden, aangezien het linker inlaatcycloon identiek is 
aan de rechter inlaatcycloon. Voor de duideli jkheid van 
de beschrijving sal hierna echter alleen de werking van 
5 de rechter inlaatcycloon 1 worden beschreven, 

Het mengsel treedt inlaatcycloon 1 binnen (pijl 
b) in een kamer 2 die gevormd is uit een viertal van 
flenzen 3 voorziene delen die met behulp van vestigings- 
middelen 4 met elkaar zijn bevestigd. Het mengsel stroomt 

10 vervolgens (pijl c) naar beneden tussen een in hoofdzaak 
cylindrische buitenmantel 5 en een in hoofdzaak cylindri- 
sch stromingslichaam 20, dat concentrisch ten opzichte 
van de buitenmantel 5 is aangebracht. Het stromingsli- 
chaam 20 steekt aan S4n uiteinde over enige afstand uit 

15 tot in de door de buitenmantel 5 omsloten ruimte terwijl 
met het andere uiteinde het stromingslichaam 20 zich 
uitstrekt tot een bcvenwand 22 van de kamer 2, 

Aan het buitenoppervlak van het stromingsli- 
chaam 20 is eeh aantal gebogen wervelb laden 25 aange- 

2 0 bracht, die een draaiing van het daarlangs stromende 
mengsel veroorzaken. 

Sen dergelijk wervelblad 25 is opgebouwd uit 
een eerste deel 25a een tweede deel 25fa en een derde deel 
25c, die zodanig gevormd zijn dat een wervelblad 25 een 

25 toenemende kromming heeft, dat wil zeggen dat de kromming 
van deal 25b groter is dan van 2 5a terwijl de kromming 
van 25c groter is dan die van 2 5b. Hierdoor wordt het 
acromende mengsel steeds sneller in rotatie gebracht 
(pijl d) . 

30 Als gevolg van de centrif ugaalkrachten wordt de 

zware fractie van het mengsel, dat wil zeggen in hoofd- 
zaak vloeistof. tegen de binnenzijde van de buitenmantel 
5 gedrukt en in het gebied langs de buitenmantel 5 naar 
beneden getransporteerd (pijl e) , terwijl de lichte 

35 fractie van het mengsel , dat wil zeggen in hoofdzaak gas, 
in het middengebiad van de door de buitenmantel 5 omslo- 
ten ruimte terechtkomt (pijl f} . 
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De buitenmantel 5 is voorzien van een flens 6 
die aansluit op een geperf oreerde mantel 7. Tevene sluit 
de flene 6 aan op een konisch verlopend of trechtervormig 
onderdeel 10, dat aan. de binnenzijde voorzien is van een 
5 zestal verticale ribben li. 

Vervolgens Jcomt de zware f ractie terecht in een 
weerstandselecnent (pijl g> die de draaiing daarvan ver- 
mindert en waarmee de druk in de door de buitenmantel 5 
omsloten ruimte wordt verhoogd. De uitvoering van een 
10 dergelijlc weerstandseletnent zal in een later stadium 
worden beechreven. 

De zware f ractie stroomt vervolgens van de 
onderzijde door een uittreeopening naar buiten en komt 
terecht in een bakvormig onderdeel 9 dat tegen de onder- 
15 rand van de geperf oreerde mantel 7 is bevestigd. Vervol- 
gens stroomt de zware fractie (v) via de perforaties in 
de geperf oreerde plaat 7 naar buiten (pijl i/ figuur 1) 
en komt: terecht in een deel van de swaartekrachtscheider 
5 voor ean verdere scheidingsbehandeling . Door een derge- 

2 0 lijk geperf oreerde plaat 7 aan te brengen wordt een 

uniforme snelheidsverdeling van de naar buiten tredende 
zware fractie tot stand gebracht, hetgeen de scheiding 
van het mengsel van olie in water in een laag water met 
daarop drijvende olie bevordert . 
25 De door het weeretandselement 12 veroorzaakte 

druk in de door de buitenmantel 5 cmgeven ruimte zorgt er 
voor dat de lichte fractie in de richting van pijl f 
gedreven wordc tot in een af voerkanaal ^ dat is voorzien 
in het inwendige van het stroiningslichaam 20. Vervolgens 

3 0 wordt de lichte fractie in de richting van pijl h afge- 

voerd^ 

Bij een te grote drukval in het afvoerkanaal is 
het echcer mogelijk, dat het gas. in plaats van te worden 
getranspcrteerd door het afvoerkanaal, door de vloeistof- 
35 stroom (pijl e) wordt meegenomen. Dit vermindert de 
scheidende werking van de inlaatcycloon 1. 
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Teneinde de drukval in het in het stromingeli- 
chaam 20 gevormde afvoerkanaal te verkleinen is derhalve 
een contra- draaielement in het afvoerkanaal opgenomen. 

In figuur 4 is een voorkeureuitvoeringsvorm van 
5 een dergelijk contra -draaielement 60 weergegeven. De 
lichte fractie stroomt door het afvoerkanaal in de rich- 
ting van pijl h, cndertussen draaiend ale gevolg van de 
eerdergenoemde wervelbladen 25 . Deze draaiing wordt 
tegengegaan doordat de lichte fractie geleid wordt (pijl 
10 k in figuur 3) langs een contra -draaielement 60 gevormd 
door een aantal wervelbladen, die elk bestaan uit een 
eerste wervelbladdeel 41 en een tweede wervelbladdeel 42, 
waarbij de wervelbladdelen 41 en 42 een zodanige hoek a 
ten opzichte van de lengteas van het afvoerkanaal maken, 
15 dat de aanvankelijk snel draaiende lichte fractie gelei- 
delijk ertoe gebracht wordt minder snel te draaien. De 
hoek Qt kan in de praktijk, afhankelijk van de toepaesing, 
varieren tuseen 0 en 80 graden. 

Middels een tussenetuk 43 zijn de wervelbladen 
20 verbonden met een in hoofdzaak gekruiet ten opzichte van 
elkaar geplaatst rechtopstaande platen 44 die de draaibe- 
weging van de lichte fractie verder beperken. Door een 
dergelijke geleidelijke afname van de draaibeweging \*an 
de lichte fractie wordt de drukval over het afvoerkanaal 
25 verminderd. 

Hierna treeat de lichte fractie naar buiten 
(pijl j) en komt terecht in een deel van de zwaarte- 
krachtscheider alwaar verdere scheidiag van de zware 
fractie plaats sal vinden, 

Iri figuur 6 is een voorkeureuitvoeringsvorm 
weergegeven van een weerstandselement , waarbij voor de 
duidelijkheid de buitenmantel 12 van het weerstandsele- 
ment is weggelaten. Het weerstandselement is opgebouwd 
uit een centrale kern 50, aan de bovenzijde waarvan een 
3 5 in de etromingsrichting breder wordend konisch onderdeel 
51 ie bevestigd. Bovendten is aan de centrale kern 50 een 
aantal zich waaiervormig uit de lengterichting uitetrek- 
kende vlakke platen 52 aangebracht . Deze vlakke platen 52 
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beperken de rotatie van hec daarlangs in de richting van 
pijl 6 Btromende mengseldeel waardoor over het weer- 
Bcandselement een diencvereenkomstige drukverandering 
optreedt. Hierdoor kan het drukevenwicht in het verwer- 
S kingsvat aangepaat worden. 

In een niet-weergegeven uitvoeringsvorm zijn 
aan de buitenmantel 12 en de langsplaten 52 een aantal 
dwarsplaten aangebracht en wel zodanig, dat rondotn de 
kern 50 een opening is vooraien waarlangs vloeietof kan 
10 stromen. Aan de centrale kern 50 is bovendien een dwars- 
plaat aangebracht die een zodanige diameter heeft, dat 
tussen de omtrekerand daarvan en de buitenmantel 12 een 
tuseenruimte bestaat waarlangs de vloeistof kan stromen. 
Door de bovenbeschreven constructie zal de 
15 zware fractie die naar beneden stroomt via de opening in 
de eerste dwaraplaat, de tussenruimte tussen tweede 
dwaraplaat en de buitenmantel 12 en de opening in de 
derde dwarsplaat naar beneden stromen. Door een juiste 
uitvoering van de openingen, het aantal platen, de vorm 
20 van de platen, etc. kan de druk boven het weerstandsele- 
ment. dat wil zeggen in de door de buitenmantel 5 omslo- 
ten ruinvte, van te voren naar believen worden ingesteld. 

De genoemde druk dient hoog genoeg te zijn 
opdat de lichte fractie door het afvoerkanaal in het 
25 draaielement wordt afgevoerd en laag genoeg te zijn om te 
voorkomen dat het vloeistofniveau in de inlaatcycloon te 
hoog wordt, bijvoorbeeld tot voorbij de onderzijde van de 
binnenmantel 20, zodat er geen liohte fractie meer afge- 
voerd kan worden, 

3° In een alternacieve, niet weergegeven uitvoe- 

ringsvorm wordt een weerstandeelement uitgevoerd als een 
contra -draaielement, waardoor op analoge wijze als be- 
schreven is in verband met hec contra -draaielement in het 
afvoerkanaal de drukval te vermindersn is. In deze uit- 

3S voeringevorm kan de druk in de door de binnenmantel 5 

omsloten ruimts ingesteld worden door een vooraf bepaalde 
juiste dimeneionering van de wervelbladen, de kromming 
van de wervelbladen, het aantal wervelbladen, etc. 
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In een andere, niet-weergegeven uitvoeringsvorm 
omvat de toevoerbuis t een tangent iele inlaat in de 
inlaatcycloon 1, dat wil zeggen dat het in de inlaatcy- 
cloon 1 binnentredende mengeel reeds een draaibeweging 
5 heeft. Hierdoor kunnen de wervelbladen 25 voor het in een 
draaibeweging brengen van het mengsel achterwege blijven. 

Alle onderdelen van de inlaatcycloon 1 zijn 
zodanig gevormd en hebben sodanig kleine afmetingen, 
bijvoorbeeld maxitnaal 1,5 m lang of breed, dat deze door 

10 het mangat M (figuur l) in het vat S zijn aan te brengen, 
Hierdoor is de mogelijkheid gecrefeerd om de inlaatcycloon 
1 in elk willekeurig stadium in het echeidingsvat S aan 
te brengen. 2c kan bijvoorbeeld de werking van reeds in 
gebruik zijnde scheidingsvaten S verbeterd worden door 

15 achteraf daarin een of meer inlaatcyclonen volgens de 
uitvinding in te bouwen. 

Naast toepassing van de uitvinding op inlaatcy- 
clonen in een zwaartekrachtscheider zijn vele alternatie- 
. ve toepassingen realiseerbaar die alle geacht worden 

20 binnen het bereik van de uitvinding te liggen. Het is 
bijvoorbeeld mogelijk om een. cycloon in te voegen in een 
offshore pijpleiding, waarbij de door de pijpleiding 
aangevoerde f luldumstroom vrordt gescheiden in een aantal 
verschillende f lutdumf asen. Ook in deze alternatieve 

25 toepassingen dient te alle tijden vermeden te worden dat 
een zogenaamde "gas-blcwby" , d.w.z, het uittreden van 
gas uit de vloeistof uit laat / optreedt . Indian dit ge- 
beurt, verandert de werking van de cycloon aanzienlijk; 
einulsievorTning in de vloeistof f ase of schuimvorming in de 

3 0 vloeistof f ase leiden dan tot een volledige breakdown van 
de totale scheider. 

Volgens de uitvinding kunnen alle ontwerp 
parameters integraal geoptimalieeerd worden (inlaat en 
beide uitlaten) zodat er geen hoge drukvallen op behoeven 

3 5 te treden welke hoge drukvallen emulsief icatie van de 
vloeistof f ase kan veroorzaken. Meer algemeen gesteld, is 
volgens de uitvinding de drukbalane over het gas/vloei- 
stof oppervlak in een roterend gas/vloeistof mengsel te 
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voorspellen. zodanig dat de plaats van het gas/ vloeistof 
oppervlak ala functie van doorzet van het mengsel, samen- 
stelling van hec mengsel, mate van rotatie van het meng- 
ael en de drukval over beide uitlaten ingesteld kan 
S worden. Hiermee kan wcrd«n bereikt dat de vloeistof fase 
en gasfase ult de daartoe bedoelde uitlaten atromen. De 
instelling van de poeitie van het oppervlak vindt plaats 
met schoepenkransen (die zich bevinden of in de inlaat 
sectie, waarmee de mate van rotatie bepaald wordt, of in 
10 de gasuitlaat, waarmee de drukval over de gasuitlaatsec- 
tie ingesteld kan worden, of in een willekeurige cowbina- 
tie van deze plaatsen) . 

Door de schoepen. in de schoepenkrans in de 
inlaat met een sterkere of zwakkere speed te voorzisn 
15 wordt de mate van rotatie bepaald van het mengsel. Hoe 
sterksr deee rotatie, des te meer zal de gaskern in het 
mengsel geneigd zijn naar onder te 'kruipen' waar zich 
juist de vloeistof uitlaat bevindt . Door daarentegen 
contraschoepen in de vloeistof uitlaat aan te brangen, 
20 wordt niec alleen deze rotacie geelimineerd, maar tevens 
druk teruggewonnen, hetgeen juist weer kan leiden tot 
verhoogde 'gas-carry\inder' , dat wil zeggen het doorslip- 
pen van gas in de vloeistof uitlaat. Dit kan op zijn 
beurt weer tegengegaan worden door hetzelfde te doen in 
2S de gasuiClaat, waar contra schoepen in principa een 
drukterugwinning van dezelfde orde van grootce kunnen 
realiseren en de drukopbouw beneden in de cycloon com- 
penseren rr.et een vergeli jkbare drukopbouw boven in de 
cycloon. Hiermee is dan bereikc dat het gas- vloeistof op - 
30 pervlak 'in de cycloon gehouden wordt'. Dit is een inge- 
wikkelde oncwerp-procedure die alleen met goed gevolg kan 
worden uitgevoerd met specifiek op dit gebied gevalideer- 
de hoga druk stroraingsmodellen . 

De onderhavige uitvinding is niet toeperkt tot 
35 de bovenbeschreven vocrkeursuitvoeringsvormen daarvan; de 
gevraagde rechten worden bepaald door de navolgende 
conclueies, binnen de strekking waarvan velerlei modifi- 
caties denkbaar zijn. 



PCT/NiW 0 0 / 0038 2 

15 



CONCLUSZBS 

1. Inrichuing voor het scheiden van een mengsel 
van gas met vloelstof en/of vaete stof, omvattende: 

- sen zwaartekrachtscheidingsvat dat voorzien 
is van sen inlaat voor de toevoer van het mengsel; 

5 - een in het zwaartekrachtscheidingsvat beves- 

tigbaar en op de inlaat aansluitbaar verwerJcingsvat dat 
een eerste en tweede uitlaatopening omvat voor de afvoer 
van respectievelijk een eerste mengseldeel en een tweede 
mengeeldeel naar een ruimte van het zwaartekracht schei - 
10 dingsvat voor verdere scheiding van het tweede mengsel- 
deel; 

- een in hoofdzaak concentrisch in het verwer- 
kingsvat aangebracht stomingsiichaam voorzien van een of 
meer draaielementen voor het in draaiende beweging bren- 

15 gen van het toegevoerde tnengsel; 

- een in hoofdzaak door het inwendige van het 
stromingslichaam aangebracht en zich vanaf de etroomaf- 
waartse zijde van het stromingslichaam tot de eerste 
uitlaatopening uitstrekkend afvoerkanaal voor het naar de 

2Q eerste uitlaatopening afvoeren van het eerete mengsel- 
deel ; 

- een tussen de tweede uitlaatopening en het 
stromingslichaam aangebracht weerstandselement met een 
vooraf bepaalde stromingsweerstand . 

25 2. Inrichting volgens conclusie 1, omvattende 

een of meer in het afvoerkanaal aangebrachte eerste 
contra -draaielement en voor het verminderen van de draai- 
ende beweging van het eerste mengseldeel, etroomafwaarta 
waarvan de eerste uitlaatopening is aangebracht. 

3. Inrichting volgens conclusie 1 of 2, waarbij 
het weerstandselement een of meer tweede contra-draaiele- 
menten omvat voor het verminderen van de draaiende bewe- 
ging van hat tweede mengseldeel . 
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4 . Inrichting voor het scheiden van een mengsel 
van gas met vloeistof en/cpf vaste stof, omvatcende : 

- een zwaartekrachtscheidingsvat dat voorzien 
is van een inlaat voor de toevoer van het mengsel; 

5 - een in hec zwaartekrachtscheidingsvat beves- 

tigbaar en op de inlaat aansluitbaar verwerkingsvat dat 
een eerste en tweede uitlaat opening omvat voor de afvoer 
van respect ievelijk een eerste mengeeldeel en een tweede 
mengseldeel naar een ruimte van het zwaartekrachtschei- 
10 dingsvat vocr verdere scheiding van het tweede mengsel- 
deel; 

- een in de langsrichting van het verwerkings- 
vat aangebracht stromingslichaara; 

- een in hoofdzaak door het inwendige van het 
15 atromingslichaam aangebracht en zich vanaf de stroomaf- 

waartse zijde van het atromingsliehaatn tor de eerste 
uitlaatopening uitstrekkend afvoerkanaal voor het afvoe- 
ren van het eerste mengseldeel; 

- een tuseen de tweede uitlaatopening en het 
20 stromingalichaam aangebracht weerstandse lament met een 

vcoraf bepaalde stromingsweerstand, waarbij het weer- 
etandselement een or meer contra-draaielementen omvat. 

5. Inrichting volgens conclusie 4, omvattende 
een of meer in het afvoerkanaal aangebrachte eerste 

25 contra-draaielementen voor het verrainderen van de draai- 
ende beweging van het eerste mengseldeel, stroomafwaarcs 
waarvan de eerste uitlaatopening is aangebracht. 

6. Inrichting voor het scheiden van een mengsel 
van gas met vloeistof en/o£ vaste stof, omvattende: 

- eeii zwaartekrachtscheidingsvat dat voorzien 
is van een inlaat voor de toevoer van het mengsel; 

- een in het zwaartekrachtscheidingsvat beves- 
tigbaar en op de inlaat aansluitbaar verwerkingsvat dat 
een eerste en tweede uitlaatopening omvat voor de afvoer 

35 van respect ievalijk een eerste mengseldeel en een tweede 
mengseldeel naar een ruimte van het zwaartekrachtschei- 
dingsvat voor verdere scheiding van het tweede mengsel- 
deel ; 
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- esn in de iangsrichting van het verwerkings- 
vat aangebracht stromingslichaam; 

- een in hocfdzaaic door het inwendige var* het. 
stromingslichaani aangebracht en zich vanaf de strocmaf- 

5 waartee zijde van het strotningslichaam tot de eerste 
uitlaatopening uitstrekkend afvoerkanaal voojr het afvoe- 
ren van het eerste mengseldeel ; 

- een of meer in het afvoerkanaal aangebrachte 
eerste contra -draaielementen voor het verminderen van de 

10 draaiende beweging van het eerste mengseldeel, strooinaf- 
waarts waarvan de eerste uitlaatopening is aangebracht. 

- een tussen de tweede uitlaatopening en hec 
stiromingslichaam aangebracht weersnandselement met een 
vooraf bepaalde etromingsweerstand, 

15 7. Inrichting volgens een der voorgaande con- 

clusiee, waarbij een draaielement een of meer wervelbla- 
den omvat, waarbij de wervelbladen gevortnd zijn voor het 
in draaiende beweging brengen of net al;;hans vergroten 
van de draaiende beweging van het daarlangs stromende 

20 mengsel of mengseldeel . 

8. Inrichting volgens een der conclusies 1-6, 
waarbij een contra-draaielement een of meer wervelbladen 
omvat, waarbij de wervelbladen gevormd zijn voor het 
verminderen van de draaiende beweging van het daarlangs 

25 stroniende mengsel of mengseldeel. 

9. Inrichting volgens conclusie 8, waarbij de 
hoek tussen de Iangsrichting van hec verwerkingsvat en 
een wervelblad tussen 0 en 80 graden bedraagt. 

10. Inrichting volgens conclusie B of 9, waar- 
3 0 bij de wervelbladen gekromd zijn. 

11. Inrichting volgens een der voorgaande con- 
clusies, waarbij het verwerkingsvat een binnenmantel 
omvat die een in stromingsrichting konisch verlopend deel 
10 omvat. 

35 12. Inrichting volgens conclusie 11, waarbij 

het konisch verlopend deel tussen het draaielement en het 
weerstandselement gepositioneerd is. 
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13. Inrichting volgsns ten minsre een der 
voorgaande conclusies, waarbij het eerste mengaeldeel 
gevortnd wordt door eea liehte fractie, terwijl het tweede 
mengseldeel gevortnd wordt door een zware fractie. 
S 14. Inrichting volgens conelusie 13, waarbij de 

liehte fractie een of meer gaeeen en de zvrare fractie een 
of meer vloeistoff en omvat . 

15. Inrichting volgens conelusie 14, waarbij de 
liehte fractie aardgas en de zware fractie olie en water 

10 omvat . 

16. Inrichting volgene een der voorgaande 
conclusies, waarbij he- eerste mengseldeel maximaal 1 
volumeprocent water en/of vaste stof en het tweede meng- 
seldeel ten minste 95 volumeprocent vloeisto£ en/of vaste 

15 stof omvat. 

17. Inrichting volgens een der voorgaande 
conclufiies, waarbij de onderdelen van het verwerkingsvat 
zodanig zijn uitgevoerd dat deze door een mangat in het 
zwaartekrachtscheidingsvat aan te voeren zijn. 

20 . Inrichting volgens conelusie 17, waarbij de 

grootste af meting van een onderdeel maximaal 15 0 cm be- 
draagt . 

19 « Inrichting volgens een der voorgaande 
conclusies, waarbij het verwerkingsvat ten minste gedeel- 

2 5 telijk in het zich in de ruimte bevindende tweede meng- 

seldeel geplaatat is. 

20, Inrichting volgens een der voorgaande 
conclusies, omvattende een nabij de tweede uitlaatopening 
en stroomaf waarte daarvan geplaatste geperf oreerde plaat 

3 0 voor het verzekeren van een in hoofdzaak uniform snel- 

heidsprofiel aan de stroomaf waartse zijde daarvan. 

21. Inrichting volgens een der voorgaande 
conclustes, waarbij de inlaatopening van het verwerkings- 
vat voorzien is van middelen voor het met een verhoogde 

3 5 tangent iele snelheid invoeren van het te scheiden meng- 
sel . 
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22, Verwerkingsvat , kennelijk bestamd voor een 



zwaartekrachtscheidingsvat volgens een der vocrgaande 
conclusies . 

23. Werkwijze voor het behandelen van een 
5 mengsel van gas met vloeietof en/of vaete etof , waarbij 
de inrichting volgena een der conclusies 1-21 wordt 
toegepast » 

24- Werkwijze voor het ontwerpen van een schei- 
dingsvat voor het in een lichte en 2 ware fractie seheiden 

10 van een mengsel, waarbij het verwerkingsvat omvat een 
inlaat voor het mengsel, een eerste uitlaat voor de 
lichte fractie en een tweede uitlaat voor de zware frac- 
tie, alsmede rotatiemiddelen voor het in rotatie brengen 
van het mengsel, waarbij bij de inlaat aangebrachte 

15 draaielementen en/of bij de eerste en tweede uitlaat 
aangebrachte contra draaielementen, zijn voorzien van 
zodanig gedi mens i one erde wervelbladen, dat door de ge- 
wenste mate van rotatie een druk in het scheidingsvat be- 
schikbaar is voor op optimaal tnogelijke wijze seheiden 

20 van het mengsel. 



25, Scheidingsvat ontworpen volgens de werkwij- 



ze van conclusie 24. 
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UZTTREKSEL 



Onderhavige uitvinding heeft betrekking op een werkwijze 
voor het ontwerpen van een scheidingsvat voor het in een 
lichte en zware fractie scheiden van een mengsel, waarbij 
het ververkingsvaC omvat een inlaat voor het mengsel, een 
5 eerste uitlaat voor de lichne fractie en een tweede 
uitlaat voor de zware fractie, alsmede rotatiemiddelen 
voor het in rotatie brengen van het mengsel, waarbij bij 
de inlaat aangebrachte draaielementen en/of bij de eerste 
en tweede uiclaat aangebrachte contra draaielementen, 
10 2ijn voorzien van asodanig gedimensioneerde wervelbladen, 
dat door de gewenste mate van rotatie een druk in het 
scheidingsvat beschikbaar is voor op opttmaal mogelijke 
wijse scheiden van het mengsel en op een scheidingsvat 
ontworpen volgens de werkwijze van conclusie 24. 



